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haben, ohne dass die eiforderHche Ausrichtung zwischen den dxehenden und omfesien Teilen des elektrischen Generators beein- 
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Windenergieanlage mit einer Hohlwelle fur Rotomabe und Generator 



Die Erfindung betriffl eine Windenergieanlage mit einem an der Spitze eines 
Turms zu befestigenden Maschinentrager, der einerseits den statischen Teil eines 
elektrischen Generators halt und andererseits dessen drehenden Teil sowie eine 
Rotorblatter tragende Nabe eines Rotors lagert, wobei die Rotomabe und das dre- 
hende Generatorteil an einer gemeinsamen Hohlwelle befestigt sind, welche unter 
Waizlager-Vennittlung auf einer AchshQIse sitzt, die am Maschinentrager ange- 
bracht ist. 

Diese Ausbildung einer Windenergieanlage ist aus der DD 261 395 A1 bekannt. 
Dort besteht sowohl die AchshQIse als auch die Hohlwelle aus zwei in Achsrich- 
tung beabstandeten zylindrischen Abschnitten stark unterschiedlichen Durch- 
messers, welche jeweils durch einen konischen Abschnitt miteinander verbunden 
sind. Beide zylindrischen Teile der AchshQIse und der Hohlwelle sind durch je ein 
Walzlager miteinander verbunden. und zwar der zylindrische Abschnitt grolieren 
Durchmessers durch ein Schragrollenlager nahe dem Maschinentrager und der 
zylindrische Abschnitt kleineren Durchmessers in erheblichem Abstand davon auf 
der anderen Seite der Befestigung/Lagerung der Rotorblaitter an der Rotomabe. 

Die zunehmende Erhohung der elektrischen Leistung fuhrt zu einer entsprechen- 
den VergroBerung der Windenergieanlagen und damit ihres Gewichts. insgesamt 
und ihrer Komponenten. Um so schwieriger wird der Transport an die Spitze der - 
ebenfalls immer h5her werdenden - TQrme und die dortige Montage. Die ein- 
gangs angesprochene Ausbildung sowohl der Rotor- und Generatorachse als 
auch ihrer Welle als Hohlachse und Hohlwelle. wie sie aus der DD 261 395 A1 
bekannt ist. ging deshalb in die richtige Richtung. Dort hat man es aber. offenbar 



BNSDOCIO: <WO__a2057e24AiJ_> 



wo 02/057624 



-2- 



PCT/EP02/00307 



wegen der zutreffend als notwendig erkannten exakten Fuhmng des Generator- 
Rotors gegenuber dem Generator-Stator - der Generatorspalt darf auch bei mo- 
demen Aniagen mit einem Generator-Durchmesser von 4000 mm eine Breite von 
3 mm nicht uberschreiten fur erforderlich gehalten, relativ groBe Achs- und Wel- 
lenlangen vorzusehen und die Lager an ihren auBersten Enden. also mit mog- 
lichst groliem Abstand voneinander anzuordnen. Damit wird ein wesentlicher Teil 
der Gewichtseinspamng wieder zunichle gemacht, den die Hohlaiisbildung mit 
sich gebracht hat. 

Dem will die Eifmdung abhelfen, Sie besteht bei der eingangs geschilderten Aus- 
bildung und Anordnung darin, dass als Walzlager ein einziges, auch Mom'ente 
aufnehmendes Lager zwischen der Achshulse und der Hohlwelle vorgesehen ist 
und der drehende Generatorteil radial im wesentlichen mit dem Lager fluchtet. 
Auf diese Weise verringert sich die axiale Ldnge der Achshulse und damit ihr 
Gewicht betrgchtlich; das gleiche gilt fur den der Lagemng dienenden Teil der 
Hohlwelle: Dennoch kann das tager alleT auch in ihrer Richtung wechselnde Mo=^- 
mente abtragen, welche um quer zur Wellenachse verlaufende Achsen auftreten, 
ohne die relative Lage des Generator-Rotors gegenQber dem Generator-Stator 
uber ein kritisches MaB hinaus zu verandem. Die Momentenbelastung des La- 
gers ist im ubrigen durch das radiale Fluchten des drehenden Generatorteils mit 
dem Lager veningerL AuBerdem kdnnen die bei der Rotation des Generator- 
Rotors auftretenden Fliehkrafte dann vom Lager besonders problemlos aufge- 
nommen werden, und die Betriebssicherheit des Generators wird vergro&erL 

Aus der AT 403 189 B ist as zwar bekannt, die Rotomabe einer Windenergiean- 
lage an einer Hohlwelle zu befestigen, die mit einenri einzigen Walzlager am Ma- 
schinengehause befestigt ist. Dort ist jedoch die Hohlwelle mit einer Welle ver- 
keilt, die mit einem auf der gegenUberiiegenden Seite des Tumies angeordneten, 
also axial entfemten Generator gekuppelt ist Die der Erfindung zu Gnjnde lie- 
gende Problematik tritt also dort nicht auf. 

Vorzugsweise ist das Lager ein zweireihiges Schragrollenlager mit winklig zuein- 
ander angeordneten Rollenreihen. Dabei ist insbesondere vorgesehen. dass jede 
Rollenreihe eihen Winkel von etwa 45'' mit der Achse der AchshOlse und 
Hohlwelle einschlieUL Dadurch wird ein Optimum an Momentenaufnahme durch 
das Lager erreicht Dieses wird zweckma&ig nachst dem Maschinentrager 
angeordnet, wobei die axiale Lange der AchshOlse im wesentlichen auf die Breite 
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net, wobei die axiale L3nge der Achshulse im wesentlichen auf die Breite des La- 
gers beschranlct ist. Grode und Gewlcht der an der Turmspitze zu montierenden 
Elemente der Windenergieanlage sind auf diese Weise wesenUich reduziert. 

Die Zeichnung veranschaulicht die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel. 
Darin zeigt: 

Rg. 1 einen teilweise sdiematisierten Langssclinitt durch eine Wind- 
energieanlage an der Spitze des sie tragenden Turmes; und 

Fig. 2 eine vergroHerte Ausschnittsdarstellung des Lagers in Fig. 1 
(Ausschnitt A). 

Am oberen Ende (Spitze 2) eines Turmes 1 ist in ublicher Weise das Geh&use 3 
eines im Ganzen mit 4 bezeichneten MaschinentrSgers befestigL An desseh vor- 
derem Ende ist der zentrale Ring 5 eines stemformigen TrSgers 6 fQr den 
Stator 8 eines insgesamt mit 7 bezeichneten elel<trischen Generators befestigt; 
sein Laufer Oder Rotor 9 ist mit engem Spaltabstand konzentrisch dazu ange- 
ordnet 

Der Rotor 9 des Generators 7 wird von einem ebenfalls im wesentlichen stem- 
formigen Trager 10 gehalten, welcher an einer Hohlwelie 11 befestigt ist, an der 
koaxial die Nabe 12 des Rotors mit den Rotorblattem 13 angeflanscht isL 

Gemeinsam mit einem Deckelflansch 14 umschlielit die - entsprechend abge- 
kropfte - Hohlwelie 11 den Aufienring 15 eines Schragrollenlagers mit zwei unter 
45° zur Achse 16 (und damit unter 90° zueinander) geneigt angeordneten Rollen- 
reihen 17. Der Innenring des Lagers wird von den Ringen 18 gebildet. die jeweils 
eine Rollenreihe 17 abstutzen, und die von einem Ringbund 19 einer Achshulse 
20 gehalten werden. welche ihrerseits am zentralen Ring 5 angeflanscht und da- 
durch am Maschinengehause 3 befestigt isL Die axiale Lange der Achshulse 20 
Qbersteigt die Breite des aus den Ringen 15, 18 sowie den Rollenreihen 17 be* 
stehenden Schragrollenlagers nur wenig. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Windenergieanlage mit einem an der Spitze eines Turmes (1) 2u befestigen- 
den Maschinentrager (4), der einerseits den statischen Teil (8) eines elektrischen 
Generators (7) halt und andererseits dessen drehenden Teil (9) sowie eine Rotor- 
blatter (13) tragende Nabe (12) eines Rotors lagert, wobei die Rotomabe (12) 
und das drehende Generatorteil (9) an einer gemeinsamen Hohlwelle (11) befes- 
tigt sind, welche unter WSIzlager-Vemriittlung auf einer Achshulse (20) sitzt. die 
am Maschinentrager (4) angebracht ist,. 

dadurch gekennzeichnet, dass als Walzlager ein einziges, auch Moment^ auf- 
nehnnendes Lager (15,17,18) zwischen der AchshQIse (20) und der Hohlwelle 
(11) vorgesehen ist, und dass der drehende Generatorteil (9) radial im wesent- 
iichen mit dem Lager (15,17.18) fluchtet 

2. Vtfindenergieanlagenach Anspruch 1, - - 

dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (15,17.18) nSchst dem Maschinen* 
trager (4) angeordnet und die axiale Lange der Achshulse (11) im wesentlichen 
auf die Breite des Lagers beschrSnkt ist 

3. Windenergieanlage nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Lager ein zweireihiges Schrigrollenlager 
(1 5. 1 8) mit winklig zueinander angeordneten Rollenreihen (1 7) ist. 

4. Windenergieanlage nach Anspaich 3. . 

dadurch gekennzeichnet, dass jede Rollenreihe (17) einen Winkel von etwa 45° 
mit der Achse (1 6) der Achshulse (20) und der Hohlwelle (1 1 ) einschliedt. 
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1. Windenergieaniage mit einem an der Spitze eines Turmes (1) zu befestigen- 
den MaschinentrSger (4), der einerseits den statischen Tail (8) eines etektrischen 
Generators (7) halt und andererseits dessen drehenden Teil (9) sowie eine Rotor- 
blatter (13) tragende Nabe (12) eines Rotors lagert, wobei die Rotomabe (12) 
und das drehende Generatortetl (9) an einer gemeinsamen Hohlwelle (11) befes- 
tigt:sind. welche nnittels eines einzigen, auch Momenta aufhehmenden Lagers 
(15,17.18) auf einer AchshOlse (20) gelagert ist. die am Masdiinentrdger (4) an- 
gebrac^t ist, 

dadurch gekennzeichnet dass der drehende Generatortetl (9) radial im wesent- 
lichen mit dem Lager (15,17.18) fluchtet 

2. Windenergieaniage nach Anspnjch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, dass das Lager (15,17.18) n&dhst dem Maschinen- 
trdger (4) angeordnet und die axiale Ldnge der AchshOlse (11) im wesentlichen 
auf die Brette des Lagers beschrdnkt ist 

3. Windenergieaniage nach AnspruCh 1 Oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass das Lager ein zweireihiges Schrdgrollenlager 
(15, 18) mit winklig zueinander angeordneten Rollenreihen (17) ist 

4. Windenergieaniage nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass jede Rolienreihe (17) einen Winkel von etwa 45"" 
mit der Achse (16) der AchshOlse (20) und der Hohlwelle (11) einschiiedt. 
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